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@ Anordnung zur Verbesserung der Sicht, insbesondere in Fahrzeugen 

(§) Fur eine Anordnung zur Verbesserung der Sicht. Insbeson- 
dere in Fahrzeugen. mit einer Beleuchtungsoptik und einer 
Empfangsoptik mit der Moglichkeit der Entfemungstrennung 
einfallenden Lichts wird vorgeschlagen, die Abnahnne der 
Intensitat des beleuchtenden Lichts durch entfernungsab- 
hangige Ma&nahmen in der Aufnahmeoptik zu kompensie- 
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Beschreibung Bildaufnahmeelementen ist in einem Abstand D von der 

Beleuchtungsoptik in der Zeichenebene und damit aus 

Die Erfindung beirifft eine Anordnung zur Verbcsse- der Ebcne der Aufwcitung des Lichtbflndcis LB heraus 

rung der Sichu insbesondere in Fahrzeugen, gemaB dem versettt angeordnet Mittels eines optischen Abbi!- 

Oberbegrif f des Paientanspruchs 1 , nach Patent (Patent- 5 dungssystems O der Brennweite f wird in einer Bildebe- 

anmeldung P41 07 850). ne B der Kamera ein Bild des Beobachtungsraums er- 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Pa- zeugt. In der Bildebene B sind eine Mehrzahl m von 
lenis^ (Paientanmeldung P 41 07 850) erzeugt eine Be- getrennten Detektorzeiien vorgesehen, die jeweiis eine 
leuchtungsoptik ein in einer Ebene aufgeweitetes und Zeilenhohe p uberdecken, Wie aus der Abbildung er- 
senkrecht dazu eng gebiindelies Infrarot-LichtbOndel 10 sichtlich» kann jeder Detektorzeile Zn ein Abstandsbe- 
und eine Empfangsoptik, die gegen die Beieuchtungsop- reich von In bis In + 1 zugeordnet werden, wobei 
tik aus der genannten Ebene heraus versetzt angeord- 
net ist. nimmt das aus dem beleuchteten Raumwinkel j ^ D - f 
einfallende Licht auf, Bei durch Ncbel oder dergleichen " " n • p 
beeintrachtigten Sichtverh^ltnissen wird durch die ver- 15 
setzte Anordnung von Beleuchtiingsoptik und Emp- 
fangsoptik der stdrende EinfluO von Streulicht stark und n » O die zur Strahlrichtung des LichtbQndels LB 
verringert. DarQber hinaus bringt die versetzte Anord- parallele Linie bezeichnet 

nung aber auch noch die MOglichkeit einer Entfer- Das LichtbOndel ist in der Zeichenebene schwenkbar, 

nungseinteilung des einfallenden Lichts in der Bildebene 20 z- B. tiber einen Wmkelbereich von 15°. Die Empfangs- 

der Empfangsoptik. wenn die Bildebene in Richtung der optik kann synchron zum LichtbOndel schwenkbar sein, 

engen Bundelung des LichtbQndels mit getrennten De- die Schwenkung kann aber auch durch Verschiebung 

iekioreinrichtungen» z. B, mehreren Ubereinanderlie- des zur Bildauswertung herangezogenen Ausschnitts 

genden Detektorzeiien ausgestaltet ist der Bildebene ersetzt werden. Die Schwenkung kann 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 25 alternativ dazu auch in der Beleuchtungsoptik und/oder 

grunde, eine Anordnung der im Oberbegriff des Patent- der Empfangsoptik mittels optischer Elemente erfolgen. 

anspruchs 1 genannten Art anzugeben, welche eine wei- Das Gesamtbild ergibt sich durch Oberlagerung aller 

ter verbesserte Bildaufnahme des Beobachtungsraums bei der Schwenkung aufgenommener Einzelbilder. Vor 

ermdglicht. der Kamera sind noch Polarisations- und Wellenl^ngen- 

Die Erfindung ist im Patenianspruch 1 beschrieben. 30 Filter F angeordnet. 

Die Unteransprilche enthalten vorieilhafte Ausgestal- Die Intensitat des beleuchtenden Lichts im Lichtbun- 

lungen und Weiterbildungen der Erfindung. del LB nimmt mit zunehmender Entfemung von der 

Die Erfindung berucksichtigt, daB die Intensitat des Beleuchtungsoptik bei klarer Sicht quadratisch ab. In 

von der Beleuchtungsoptik abgestrahlten Lichts und da- gleichem MaBe nimmt damit auch die Leuchtdichte be- 

mit auch die Leuchtdichte der beleuchteten Objekte mit 35 leuchteter Gegenst^nde mit der Entfernung ab. Da die 

der Entfernung abnehmen und kompensiert diese ent- Zeilennummer n einer Bildzeile Zn mit einem Abstands- 

fernungsabhSingige Abnahme durch MaBnahmen in der bereich dp von In bis In+i fest korreliert ist, kann diese 

Empfangsoptik, wo eine Entfemungstrennung mdglich Abnahme in der Empfangsoptik durch entfemungsab- 

ist hftngige Beeinflussung der Umsetzung des einfallenden 

Bei klarer Sicht nimmt die Intensit&t des beleuchten- 40 Lichts in eiektrische und/oder sichtbare optische Aus- 

den Lichts quadratisch mit der Entfemung ab. wShrend gangssignale kompensiert werden. 

bei 2. B. durch Nebel beeintrachtigten Sichtverhaitnis- Bevorzugtc Ausftihrungsformen sehen hierzu alter- 

sen die Beleuchtungsintensitat mit der Entfernung nativ oder in Kombination folgende MaBnahmen vor: 
schneller abnimmt Vorzugsweise ist daher die z. B. 

durch einen Umsetzungsfaktor beschreibbare Abhan- 45 a) vor der Bildebene B wird ein optisches Filter mit 

gigkeii der Intensitat oder Amplitude eines Ausgangssi- senkrecht zur Zeilenrichtung variierender Damp- 

gnals von der Intensitat des einfallenden Lichts nicht nur fung bzw. Transmission angeordnet 

enifernungsabhangigp sondern auch veranderlich ein- b) die Verstarkung bzw. Empfindlichkeit der opto- 

siellbar. Die Einstellung erfolgt vorteilhafterweise auto- eleklronischen Detektorelemente einschlieBlich 

maiisch nach MaBgabe einer Gesamtbildauswertung, 50 damit ggf. verbundener Verstarkerelemente vari- 

wo z, B. die Lichtverteilung Ober die Entfernung ausge- iert senkrecht zur Zeilenrichtung 

wertei wird. Der Verlauf der Abhangigkeit des Umset- c) die mittels opto-elektronischer Detektorelemen- 

zungsfakiors von der Entfernung kann je nach Lichtver- te gewonnenen elektrischen Signale werden analog 

haltnissen kontinuierlich oder quasikontinuierlich ver- oder digital mit senkrecht zur Zeilenrichtung vari- 

anderlich sein oder es kdnnen mehrere Veriaufe zur 55 ierenden Korrekturfaktoren gewichtet bzw. multi- 

Auswahl vorgegeben sein. pliziert 

Die Abbildung zeigt eine Beleuchtungsoptik B0« wel- 
che I. B. eine Halbleiterlaseranordnung und optische Bei durch Nebel beeintrSchtigter Sicht nimmt die In- 
Linscnund/oder Spiegelelemente enthdlt und ein in ei- tensitat des beleuchtenden Lichts mit der Entfernung 
ner Ebene aufgeweitetes (z. B. 20°) und senkrecht dazu 60 schneller ab als bei klarer Sicht Zur BerQcksichtigung 
eng gebundeltes (z. B. 0,025°) Lichtbundel LB erzeugt unterschiedlicher Sichlverhaitnisse ist die quantitative 
In der Abbildung liegt die Richtung enger Bundelung in Wirkung der KompensationsmaBnahmen vorteilhafter- 
der Zeichenebene und das Lichtbundel ist nur als Be- weise veranderlich einstellbar, z. B. durch Verwendung 
leuchiungsstrahl eingezeichnet Die Aufweitung des von optischen Filtersatzen und/oder Veranderung der 
Lichtbundels verlauft senkrecht zur Zeichenebene und 65 elektronischen Verstarkung oder der Korrekturfakto- 
ist fiir die Eriauterung der vorliegenden Erfindung von ren. Eine zusatzliche Verstarkung kann durch Zusam- 
uniergeordneter Bedeutung. menfassen von benachbarten Bildpunkten erreicht wer- 

Eine Empfangsoptik K, z. B. eine Kamera mit CCD- den. 
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PatentansprOche 

1. Anordnung zur Verbesserung der Sicht, insbe- 
sondere in Fahrzeugen, mit einer Beleuchtungsop- 
tik, die ein in einer Ebene aufgeweiteies, senkrecht 5 
zu dieser Ebene eng gebundeltes Lichtbtindel er- 
zeugt, und mit einer Empfangsoptik, die aus der 
genannten Ebene heraus gegen die Beleuchtungs- 
optik verseizi angeordnet ist und in getrennten 
Bildebenen-Zeilen Licht aus unterschiedlichen Ab- 10 
standsbereichen des von der Beleuchtungsoptik 
ausgeleuchteten Raumwinkels empfangt und in 
elektrische und/oder sichtbare optische Ausgangs- 
signale umsetzt, (nach Patent P— (Patentanmel- 
dung P 4t 07 850) dadurch gekennzeichnet, daB in 15 
der Empfangsoptik die Umsetzung des einfallenden 
Lichts in Ausgangssignaie in der Weise entfer- 
nungsabhftngig erfolgt, da0 Licht aus einen entfem- 
teren Abstandsbereich mit einem hdheren Umset- 
zungsfaktor in ein Ausgangssignal umgesetzt wird 20 
als Licht aus einem n^heren Abstandsbereich. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die Empfangsoptik ein vor der Bild- 
ebene angeordnetes optisches D^mpfungsfilter mit 
senkrecht zur Zeilenrichtung der Bildebene variie- 25 
render Transmission enth^lt. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daO die Umsetzung des 
einfallenden Lichts in elektrische Signale mittels 
Detektorelementen mit senkrecht zur Zeilenrich- 30 
tung der Bildebene variierender Yerstarkung er- 
folgt 

4. Anordnung nach einem der Anspniche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB mittels opto-elektro- 
nischer Dctektorelemente gewonnene elektrische 35 
Ausgangssignaie mit senkrecht zur Zeilenrichtung 
variierenden Korrekturfaktoren gewichtet werden. 

5. Anordnung nach einem der Anspniche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Entfemungsab- 
hangigkeit der Umsetzungsfaktoren verlinderlich 40 
einstellbar ist. 
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The invention relates to an arrangement for the improvement of the view, in particular in 
vehicles, in accordance with the generic term of the claim 1, after patent (patent application P 41 
07 850). 



With a preferential embodiment of the patent?. (Patent application P 41 07 850) an illumination 
optics produces and perpendicularly to it a closely bundled infra-red light bundle expand in one 
level and a Empfangsoptik, which are transferred arranged against the illumination optics from 
the level mentioned, takes up the light breaking in from the illuminated solid angle. With by 
nebulas or such impaired visibilities by the transferred arrangement by illumination optics and 
Empfangsoptik the disturbing influence is strongly reduced by scattered light. Beyond that the 
transferred arrangement in addition, still the possibility brings a distance organization of the 
incident light in the image plane of the Empfangsoptik, if the image plane toward the close 
bundling of the light bundle with separate detector mechanisms, z. B. several superimposed 
detector lines is out-arranged. 



The present invention is the basis the task to indicate an arrangement of the kind specified in the 
generic term of the claim 1 which makes possible for far improved image pick-up of the 
observation area. 



The invention is described in the claim 1 . The Unteranspriiche contain favourable arrangements 
and training further of the invention. 

The invention considers that the intensity of the light radiated from the illumination optics and 
concomitantly the brilliance of the illuminated objects with the distance decrease and 
compensated this distance-dependent acceptance by measures in the Empfangsoptik, where a 
distance separation is possible. 
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With clear view the intensity of the lighting up light decreases squarely with the distance, during 
with z. B. by nebulas the lighting intensity with the distance from impaired visibilities quicker 
removes. Preferably therefore the z are. B. by a conversion factor recordable dependence of the 
intensity or amplitude of an output signal distance-dependently on the intensity of the incident 
light not only, but also variable more adjustable. The adjustment effected favourable-proves 
automatically in accordance with condition of an overall view evaluation, where z, B. the light 
distribution over the distance is evaluated. The process of the dependence of the conversion 
factor on the distance can to be depending upon lighting conditions continuous or quasily- 
continuous variable or it be able several processes to the selection to be given. 

The illustration shows an illumination optics BO, which z. B. /or and in one level an expand (z 
contains a diode laser arrangement and optical Linsenund of mirror elements. B. 20 DEG) and 
perpendicularly to it closely bundled (z. B, 0.025 DEG) Light bundle LB produces. In the 
illustration the direction of close bundling in the indication level and the light bundle lie are 
drawn in only as lighting jet. The expansion of the light bundle runs perpendicularly to the 
indication level and is for the explanation of the present invention of subordinated importance. 

A Empfangsoptik K, z. B. a camera with CCD Bildaufnahmeelementen is arranged in a spacing 
D transferred by the illumination optics in die indication level and thus from the level of the 
expansion of the light bundle LB out. Composition of an optical imaging system O of the focal 
length f in an image plane B of the camera a picture of the observation area is produced. In the 
image plane B are intended a majority m of separate detector lines, which cover a line height of 
p in each case. As evident from the illustration, each detector line Zn a spacer distance can be 
assigned from LN to ln+1, how 
EMI4.1 

and n = O the line parallel to the jet dkection of the light bundle LB designates. 

The light bundle is tiltable in the indication level, z. B. over a angle range of 15 DEG. In 
addition, the Empfangsoptik can be synchronously to the light bundle tiltable, the turning can by 
offset of the cutout of the image plane consulted for the Bildauswertung be replaced. The 
tuming can take place altematively in addition also in the illumination optics and/or the 
Empfangsoptik by means of optical elements. The overall view arises as a result of overlay of all 
frames taken up with the tuming. Before the camera still polarization and wavelength filter F are 
arranged. 

The intensity of the lighting up light in the light bundle LB decreases with increasing distance 
from the illumination optics with clear view squarely. Equally thereby also the brilliance of 
illuminated subject-matters with the distance decreases. Since the line number n of a character 
row Zn with a spacer range DN from LN to ln+1 solid is correlated, this acceptance in the 
Empfangsoptik can by distance-dependent influence of the conversion of the incident light to 
electrical and/or visible optical Ausgangssign compensated become. 
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Preferential embodiments plan altematively for this or in combination the following measures: 

a) before the image plane B an optical filter with perpendicular to the line direction varying 
damping becomes and/or. Transmission arranged 

b) the reinforcement and/or. Sensitivity of the opto-electronic detector elements inclusively 
thereby if necessary, connected amplifier elements varies perpendicularly to the line direction 

c) the electrical signals won by means of opto-electronic detector elements are weighted analog 
or digital with perpendicularly to the line direction varying Korrekturfaktoren and/or, multiplied. 

With by nebulas of impaired view the intensity of the lighting up light with the distance 
decreases quicker as with clear view. For the consideration of different visibilities the 
quantitative effect of the compensation measures is favourable-proves variable more adjustable, 
z. B. by use of optical filter corroding and/or change of the electronic reinforcement or the 
Korrekturfaktoren. An additional reinforcement can be achieved by summarizing neighbouring 
pixels. 
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I 1 

L Arrangement for the improvement of the view, in particular in vehicles, with an illumination 
optics, which produces, perpendicularly to this level a closely bundled light bundle expand in 
one level, and with a Empfangsoptik, which is transferred arranged from the level mentioned 
against the illumination optics and receives in separate image plane lines light different spacer 
ranges of the solid angle illuminated by the illumination optics and in electrical and/or visible 

optical output signals converts, (after patent P (Patent application P 41 07 850) characterised 

in that in the Empfangsoptik the conversion of the incident light to output signals in the way 
distance-dependently takes place that light is converted out a more distant spacer range with a 
higher conversion factor into an output signal than light from a closer spacer range. 

m 

2. Arrangement according to claim 1, characterised in that the Empfangsoptik an optical 
absorption filter with perpendicularly to the line direction of the image plane varying 
transmission, arranged before the image plane, contains. 

3. Arrangement according to claim 1 or claim 2, characterised in that the conversion of the 
incident light to electrical signals by means of detector elements with perpendicularly to the line 
direction of the image plane varying reinforcement takes place. 

4. Arrangement after one of the claims 1 to 3, characterised in that by means of opto-electronic 
detector elements won electrical output signals with perpendicularly to the line direction varying 
Korrekturfaktoren to be weighted. 

^^^5. Arrangement after one of the claims 1 to 4, characterised in that the distance dependence of 
the conversion factors variable is more adjustable. 
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